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Modelering FSE van constructies bij sprinklerinstallatie
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Vraagstelling
Hoe kan je het effect van een sprinklerinstallatie meenemen in de berekening van een 
staalconstructie?
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Presentatie
1. Gedrag staal bij brand
2. Wat is een sprinklerinstallatie
3. Doelen sprinklerinstallatie
4. Mogelijk effect sprinklerinstallatie op staalconstructie
5. Methoden
6. Samenvatting methoden
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Kritische staaltemperatuur

Temperatuur waarbij de staalconstructie de belasting niet meer kan dragen.
• kanaalplaat 400 met 640 kg/m2 permanente belasting: 490 °C  
• kanaalplaat 200 met 400 kg/m2 permanente belasting: 510 °C
• slimline-vloer met 250 kg/m2 permanente belasting: 525 °C
* https://www.brandveiligmetstaal.nl/pag/171/4a_pull_down_menu_kritieke_staaltemperatuur_van_kolommen.html
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Temperaturen brand: standaard brandkromme

30 minuten: 822°C
60 minuten: 925°C
90 minuten: 986°C
120 minuten: 1.029°C
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Staalconstructie bij brand
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Principe sprinklersysteem
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Doelstelling: afgeleide doelstellingen 

CCV schema VBB systemen
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Samenvatting: doelstellingen

Beheersen van brand = beperkte omvang brand

Exposure protection = iets beschermen tegen gevolgen van brand
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Temperatuur rooklaag

Bij een sprinklerinstallatie wordt de benodigde hoeveelheid water bepaald door de risicoklasse. 
Hieruit volgt:

Sproeidichtheid * maximumsproeivlak * sproeitijd

Het uitgangspunt is dat er niet meer sprinklerkoppen activeren dan het maximumsproeivlak*.
*Onder andere: 84, 72, 139,144, 242, 300, 360, 450 m²

Buiten dit vlak zal er daarom geen sprinkler geactiveerd worden (normaliter 68ºC). Buiten dit 
gebied zal de rooklaagtemperatuur dus ook niet hoger kunnen zijn.
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Samengevat: effect sprinkler op constructie 

In een gesprinklerd gebied is de temperatuur buiten het sproeivlak lager dan 
de activatietemperatuur van het sprinklersysteem. 

Binnen het sproeivlak kan de sprinkler geactiveerd zijn en het gebied 
koelen.
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Uitgangspunt sprinklervoorschriften
Een geactiveerde sprinklerinstallatie beperkt de 
warmteontwikkeling. Hierdoor hoeft de (staal) 
constructie die de installatie ondersteunt niet 
bekleed te worden.

Er zijn uitzonderingen!

NEN-EN 12845 + NEN 1073: HHS

NFPA 13
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NEN-EN 1991-1-2

Aanwezigheid sprinklerinstallatie inzetten in 
berekening volgens NEN-EN 1991-1-2 “Eurocode 
1: Belastingen op constructies - Deel 1-2: 
Algemene belastingen - Belasting bij brand”.

Bijvoorbeeld te berekenen in Ozone*

Hiermee kan je met reductie van parameters 
met een lager vermogen rekenen, die effect 
heeft op de staaltemperatuur.

* https://sections.arcelormittal.com/repo/Sections/4_19_Setup_OZONE.zip
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Methode VEBON-NOVB + Bouwen met staal

*https://www.brandveiligmetstaal.nl/pag/1010/sprinklers_en_staalconstructies.html



15

Uitwerking voorbeeld
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Computational Fluid Dynamics (CFD

CFD is een methode om met behulp van computersimulaties luchtstromingen te berekenen.
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Computational Fluid Dynamics (CFD

Wel:
Bepalen temperatuur op basis van vrijkomend vermogen, en dus ook effect van 
sprinklerkoeling 

(nog) Niet:
• Effect van een druppel op verbranding
• Volledig proces van pyrolyse per onderdeel
• Exacte temperatuuropbouw in constructie a.g.v. gesprinklerde brand

Belangrijk: 
Input en modellering
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Samenvatting methoden

Eurocode (NEN-EN 1991-1-2)
Aanwezigheid sprinkler leidt met reductiefactor tot lager vermogen dus verlaging 
staaltemperatuur. Dit doet niet altijd recht aan het gegeven dat een locale brand niet leidt 
tot bereiken kritische staaltemperatuur

Stappenplan VEBON-NOVB/BMS
Relatief eenvoudige methode om sprinklersysteem aan voorkant te waarderen met 
mogelijke reductie eisen BBL

CFD
Modelleren van vermogen dat vrijkomt bij brand en effect hiervan op 
temperatuursontwikkeling. Relatief complexe modellering, die een goed beeld kan geven 
van het temperatuurverloop.


