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1994: TUDelft : Civiele Techniek

2000: TNO CvB: Case studie Rembrandtoren

2001: Skidmore Owings & Merrill, Chicago:
Constructeur Hoogbouw

2002: Arup Fire, London: (structural) fire engineer

2005: Brandvelligheid NL

2008 > Arup Fire, Amsterdam

... altijd trouw aan constructies & brandvelligheid.



Inleiding middag: Toelichting Proef 3

Doel: gedrag constructies niet gelijk

= Structural fire engineering: _.
Theorie constructief gedrag bij brand | |

= Hoe worden constructies beoordeeld 1
= Praktijkproef in oven

= Wat verwachten we?




Constructief gedrag afhankelijk van:

|.) Krachtswerking bij brand bepaald door:
thermische uitzetting
verlies aan sterkte & stijfheld

I1.) Wijze van opsluiten van de constructie:

hoe zitten verbindingen en aandluitingen in het
gebouw?



Verkorte theorie |

== Vloeigrens Staal

—E modulus Staal

- - E-modulus Beton

— - Druksterkte Beton
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Verkorte theorie Il

Bezwijken bij >450 °C

/ Bezwijken bij >800 °C
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Constructief gedrag afhankelijk van:

|.) Krachtswerking bij brand bepaald door:
thermische uitzetting
verlies aan sterkte & stijfheld

I1.) Wijze van opsluiten van de constructie:

V oor extra zekerheid controleren van gedrag van
constructie in de omliggende constructie!



Overzicht:

standaard Natuurlijke brand
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- ®  |Huidigevetgeving
component
Temperatuurontwikkeling

afhankelijk van oa.:
vuurbelasting,
ventilatieopeningen

Standaardbrand:

& 4 T= 345 log (8t+1)+T,
sub-structuur

Structural Fire
Engineering analyse van
systemen




3 brandbakken



1. Brand — hoe warm?

temperatuur boven brandbakken
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Wat gebeurt er theoretisclt?

2. Thermische opwarming
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Binnen circa 10-15 minuten warmen de liggers op tot boven 500 °C
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Mechanische gedrag?
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Wat denken jullie dat er gaat gebeuren??
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