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een constructieve druklaag. Uit deze proeven is gebleken dat voor kanaalplaten in sommige
gevallen de dwarskracht maatgevend kan zijn onder brandomstandigheden.

Het dwarskrachtdraagvermogen van de kanaalplaat onder brandomstandigheden hangt onder
meer af van:

» de dikte van de kanaalplaat en de wapeningsafstand (zie tabel 5);

« de thermische spanningen;

« de afnemende materiaaleigenschappen bij verhoogde temperatuur (zie NEN 6071 [1],
hoofdstuk 8);

« de stijtheid van de liggers waarop de kanaalplaten zijn opgelegd (zie ook hoofdstuk 6);

- de temperatuur van de flens van de stalen ligger waarop de kanaalplaat is opgelegd. Op de
eerste plaats biedt de flens thermische bescherming aan de oplegzone van de kanaalplaat en
daarmee aan de eindverankering van de voorspanstrengen. Daarnaast hangt de stijtheid van
de flens af van de temperatuur en daarmee heeft de temperatuur een belangrijke invioed op
het oplegpunt van de kanaalplaat. Indien de stijtheid van de flens bij verhoogde tempera-
tuur vermindert, verschuift het oplegpunt van de kanaalplaat richting het einde van de plaat
hetgeen het dwarskrachtdraagvermogen vermindert;

- aanvullende maatregelen met betrekking tot de detaillering van de oplegging om het dwars-
krachtdraagvermogen te vergroten onder normale omstandigheden en bij brand.

Op basis van deze overwegingen, de bovengenoemde brandproeven en de brandproeven op
star ondersteunde platen zijn de onderstaande ontwerprichtlijnen ontwikkeld.

30 of 60 minuten brandwerendheid

Geen maatregelen met betrekking tot de detaillering zijn vereist, anders dan de koppelwape-
ning voor de overdracht van horizontale krachten en voor de verzekering van de samenhang
van de vloer. De koppelwapening is ook vereist onder normale omstandigheden en is reeds
gespecificeerd in hoofdstuk 3 (zie ook NEN 6720 [5], artikel 9.12.4).

Indien een constructieve druklaag wordt toegepast, kan de koppelwapening achterwege blij-
ven. De constructieve druklaag moet een nominale dikte van 50 mm met inachtneming van de
zeeg bezitten met een wapeningsnet van ten minste 98 mm’/m of zoveel meer als noodzakelijk
is voor de scheurbeperking.

90 minuten brandwerendheid

Naast de vereiste koppelwapening moet één van de volgende twee maatregelen worden ge-
troffen:

1. De eerste maatregel betreft de thermische isolatie van de geintegreerde stalen ligger. De
ligger moet zodanig zijn geisoleerd dat de flens waarop de kanaalplaat is opgelegd na
90 minuten geen hogere temperatuur heeft dan 650 °C.

2. Indien de ligger niet wordt geisoleerd, moet de belastinggraad met betrekking tot dwars-
kracht worden gecontroleerd. De belastinggraad wordt gedefinieerd als:

_Vog
V
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7 (7.1)
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Indien de belastinggraad met betrekking tot bezwijken op buiging lager is dan 0,35, heeft de
ligger zonder verdere maatregelen 60 minuten brandwerendheid.

Indien de belastinggraad hoger is of een hogere brandwerendheid wordt vereist, kan een ver-
eenvoudigde berekening van de brandwerendheid worden gemaakt volgens NEN 6072 [2].
Hierbij moet conservatief voor de bepaling van de profielfactor van de ligger worden uitge-
gaan van de profielfactor van de aan brand blootgestelde onderflens en moet de correctiefactor
worden toegepast voor driezijdig verhitte liggers (NEN 6072 [2], artikel 10.3.3):

Py = M (7.2)
b of dof

waarin:
P.q is de profielfactor van de geintegreerde stalen ligger;
bss is de breedte van de aan brand blootgestelde onderflens;
dy is de dikte van de aan brand blootgestelde onderflens.

Met deze aanpak kan ook eenvoudig de benodigde isolatie worden berekend.

Een andere aanpak is het versterken van de ligger door de toepassing van langswapening in
het om de ligger gestorte beton. De wapening moet wel dusdanig met de ligger zijn verbonden
dat constructieve samenwerking ontstaat (zie 4.2). Voor de berekening van de bijdrage van
wapening aan de brandwerendheid en voor de berekening van staalbeton liggers kan op basis
van het gelijkwaardigheidsbeginsel worden verwezen naar [19] en naar Eurocode 4 [14].

7.4 Grenstoestand met betrekking tot de scheidende functie

De scheidende functie bestaat uit een eis aan de thermische isolatie en een eis aan de integri-
teit van de constructie.

7.4.1  Thermische isolatie

De temperatuur aan de niet-verhitte zijde van de vloer mag gemiddeld niet meer dan 140 °C
en lokaal niet meer dan maximaal 180 °C stijgen binnen de gestelde brandwerendheid. De
vloerconstructie voldoet aan de brandwerendheidseisen met betrekking tot de scheidende
functie indien de vloerdikte voldoet aan het gestelde in tabel 5.

7.4.2  Integriteit
Om de integriteit van de constructie voor 30, 60, 90 of 120 minuten brandduur te waarborgen
moet:

. afspatten van de betondekking op de wapening worden voorkomen volgens artikel 6.1.2
van NEN 6071 [1];

« de voegconstructies tussen de kanaalplaten worden uitgevoerd volgens artikel 12.4 van
NEN 6071 [1]; |

. de detaillering van de oplegging van de kanaalplaten op de liggers voldoen aan het gestelde
in7.3.
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