Parkeergarage Veghel

4 bouwlagen + parkeerdek op 12 m; / = 60 m,
b=48 m (572 auto’s, 14400 m?)
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Parkeergarage Veghel

Constructie: 60 minuten brandwerendheid
» TT platen 430 mm /7 =16 m.

- Randliggers IPE 360 7 =5 m en boven rijbanen
HEB 320 / =7,5m

- Vierkante bwskolommen 250x10/8 (8)
] :
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Parkeergarage Veghel

 Constructie: 60 minuten - f\ 60
brandwerendheid

- Locaal brandscenario: 4 {~— //\V ¢ L
auto’s klasse 3 P TN

» Toepassing BmS-richtlijn == =< ; = = » =
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https://www.brandveiligmetstaal.nl/www.brandveiligmetstaal.nl/pag/269/richtliin _brandveiligheid stalen parkeergarages.html

K¢ "Car Park Fire" v2.1
- Softwaretool: Capafi Fm e

K £=0,7 and Key=0.9'TA/V Jooe/[Ar/V1) RICHTLIJN
IPARTM|

of desi ;. o natural fires In LARGE COM ENT
= = of the beam height is taken into account) BRANDVEILIGHEID STALEN
P =6 sign nilesfor e REneli - OSED CAR PARKS PARKEERGARAGES

It has been created in order to calculate the temperature in a steel profile heaten up by 1 to 5 local fire sources.

The aim of this tool is to simulate the temperature distribution in open car parks as well as huge closed car parks (walls
are far enough from the fire in order to avoid any influence on the heat distribution).

The method gives the temperatures under the ceiling at different horizontal distances and is only valid in cases, in which
the fire is impacting the ceiling.

The given rates of heat releases are calibrated on cars and are based on real measurements.

All values in the "Data” sheet can be changed, whereas it is recomended to modify only the valuesl red
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Parkeergarage Veghel
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This Excel 1991-1.2, EN 199342 projects "Large & "Closed car parks"
- EN 1991-1-2 Annex C: Calculation of heat flux
E e T LARGE COMFARTHENT
home tc actua regeigeving publica =s tools oroj cten bedrijven fse puien tools bms zoeken zoeken * oslpmantof o ool sructues sulecid ot e ) CLOSED CAR PARKS ¥

Ithas i p by 110 5 local ire sources.
The aim of this tool is to simulate the temperature distribution in open car parks as well as huge closed car parks (walls
aro far enough from the fira in order to avoid any influence on th heat distrbution

).
The method gives the temperatures under the ceiling at different horizontal distances and is only valid in cases, in which

£y 1 > - the fire is impacting the ceiling.
‘ 1 s S5 3 All values in the "Data” sheet can be changed, whereas it is recomended fo modify only the values in red
eAARS
DIF ES EK

O Kantoren o Hallen 0 Woningen
Draagconstructies Draagconstructies Draagconstructies
Gevels Gevels Gevels
Wanden Wanden Wanden
Tools BmS

//’;':\\ brand

informatie
SYSteem Difisek-CaPaFi (Car Park Fire). Gratis te downloaden Excel-programma voor het berekenen van de opwarming van
stalen constructiedelen van parkeergarages tijdens brand. Het Difisek-tool registreert het temperatuurverioop in zowel
open als grotere gesloten garages. De temperatuurontwikkeling in het staal is te berekenen bij één tot vijf brandhaarden.
De rekenmethode is gebaseerd op de EN 1991-1-2 en ENV 1993-1-2 en de ECSC-projecten "Large Compartment" &
"Closed Car Parks".

ACB, AFCB, AFCC = Gratis downloaden versie 2007
= Gratis downloaden versie 2010 (gebaseerd op EN 1993-1-2)

Bepaling brandwerendheld
gevelkolommen

Bepaling kritieke staaltemperatuur
bij normaalkracht en (dubbele)
buiging (eenvoudige versie)

Bepaling kritieke staaltemperatuur
bij normaalkracht en (dubbele)
buiging (uitgebreide versie)

BINK Brando

Brandvellige hallenbouw -
nieuwbouw

BRAWESTAMAT

Checklist kwaliteltsborging
brandwerende coating
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scenario 1 IPE
P 360: 4 auto'sin P

scenario 3 kolom G2
(1e): 1 auto op rijbaan

I TIiL L.

scenario 3 HEB 320: 1

QTa'HimCD

.scenaﬁo 1 kolom
M1: 4 auto'sin P

i ‘_H

: &
=scenario 3 kolom M2: 1
auto op rijpaan

scenario 1 kolom
G1:4 auto'sinP

scenario 1 kolom
G2: 4 auto'sin P

| l | — |auto oprijpaan |
' | e | enario 1 HEB g
scenario 2 kolom M2: 2 ' 125 parkeerplaatsen | scenaro 1 HE 3
A auto'sin P li & 2 re scenario 2 IPE 360: 2 | = 320 4 auto's in P .
) ' auto'sinPli&2re — — S
O In
- stalen trap, conform
opgave construdteur
- optrede: 181,25 mm g
- aantrede: 220
- breedte: 800
- — = — = — N — 4
| |
k 7250 L
¥ 7250 "
. . M1 standaard middenkolom: 250x10 (BG en 1e) / 250x8 (2e en 3e) ligger IPE 360
Plattegrond eerste Verdlepmg M2 middenkolom tbv HEB 320 ligger: 250x12,5 (BG en 1e) / 250x8 (2e en 3e) ligger HEB 320

stéial™

4

X

(O |G1 standaard gevelkolom: 250x8 (BG, 1e, 2e en 3e)

® |G2 gevelkolom tbv HEB 320 ligger: 250x8 (BG, 1e, 2e en 3e)
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Parkeergarage Veghel

Position of the car(s) and calculated position(s)
1o

2
e
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- Resultaten liggers: B
— Standaard randligger IPE 360: 0, = .
557°C < B, =643 °C ety s

— IPE 360 tussen 4 auto’s: 6, = 742°C ; e

> 0,.., = 643 °C, oplossing | u"em 5
SR ERRIPSE B S 235):0,=738°C <t ] -
= 742°C

— HEB 320 boven rijbaan: 6, = 629°C < HEHHE
0 = B30°C el
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Parkeergarage Veghel

Position of the car(s) and calculated position|s)
-~

® Cxculsted
s dionk

: B -
* Resultaten kolommen: e N

— Standaard midden 250x250
3¢ t=8: 85= 5615C =0y = 750°€
- 2°1=8:0,=561°C <0, =654°C
» 1¢t=10:6, =526°C <0, = 623°C
AR — 526°C < 0->~=.545°C e
— Standaard gevel 250x250
- 321=8: 0, =561°C <8, =669°C
» B8R0 - 56 [GEL IS IEEEEE
» 1¢'1=8:0, =561°C <0, = 630°C
- bg: t=8: 6, = 450°C < 6, = 552°C
— Netto verdiepingshoogte b.g. 3,5 m / verdiepingen 2,6 m

- - Card
K T 4 L] L) 1m0

— Y [] e
L
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Parkeergarage Veghel

Temperature field Temperature field
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Parkeergarages Eindhoven: BIC (2015), Strijp S (2016) en Strijp S 2 (2018)

« Opzet cf. Veghel en Eindhoven Airport (2012)
- BIC:

— 5 x 65x83 m?; TT-platen, / = 16,3 m, randliggers IPE 360 (5 m),
HEB 320 (7,5 m) en HEB 360 (10 m)

— Vierkante buiskolommen 250x12,5/10/ 8

— Alle liggers onbeschermd met ‘overdimensionering’: IPE 360
tussen 4 auto’s naar IPE 400 (S355) en HEB 320 (S235) naar
HEA 360 (S355)

— Alle kolommen onbeschermd met ‘overdimensionering’: zwaarst
belaste kolommen op b.g. en 1¢: 250x8 > 250x10 en enkele
kolommen ingeklemd in fundering
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Parkeergarage Eindhoven Strijp S (2016)

- Vervangt ‘demontabele, tijdelijke parkeergarage:
https://www.youtube.com/watch?v=c3ncKwENU0Q
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Parkeergarage Eindhoven Strijp S (2016)

= 23 TS

Semi open met tunnelventilatie

5 bouwlagen + parkeerdek op12 m; 28 x 136 m
Kanaalplaatvloeren 400/260 mm, / = 15,9/10,9 m
Randliggers IPE 360/400 (5,2 m); HEB 360 boven auto’s
Vierkante buiskolommen 250x16/12/10/8
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Parkeergarage Eindhoven Strijp S (2016)

i hellhgbsan | o ?’:’1 ” | |

I e ! N -

20 parkeerplastsen I I 7
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25 o |
1 > |sc io 2 kolom K250:
( [2auto'sinPli&2re
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| [Scenario 3 K250: 1
auto op riibaan
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IPE 360 0, = 542°C IPE 360 (6, = 646°C >
HEB 360: 0, = 658°C HEB 360 0, = 632°C 0, = 629°C 0, = 614°C)
<0, =752°C Opcr = 673°C verzwaard tot IPE 400
IPE 400: 6, = 553°C (6, = 640°C <0y, =
Alle kolommen < 050, = 652°C 30!
voldoen door
aangepaste keuze
van de wanddikte
20
sfﬁw""l"m VEELZIJDIG FLEXIBEL DUURZAAM




Parkeergarage Eindhoven Strijp S (2016)

Temperature
A\ ' _ . AN 560, 0000
—i it o B PP E $40.0000
; / ’ 520.0000
F AL 500,0000
’ - 480.0000
\ ARTHRERHRRRY Frh AN +-460. 0000

R e e T 440.0000—
[ l 420.0000
Ontwikkeling brandvermogen 400, 0000

380.0000

;/// B 360.0000
. 340.0000

100
§
s .
E o« e 320.0000
“0 fos 300.0000
20 E 3 = utod 280.0000
00
O 200 40 600 800 1000 1200 1400 1600 1800
Tijd [s) ==

260.0000
240.0000

- Discussie achteraf bij Strijp S Il (2018) over
tunnelventilatie

- Extra CFD scenario met ventilatiesysteem uit; alleen
koppen open (natuurlijke trek); windstil weer: na 30
minuten (eis brandweer ivm veilige verkenning)

- Voldoende stroming om met pluimmodellen (locaal
scenario) en richtlijn te kunnen rekenen
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